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	Objetivo General de la Asignatura:

	Dotar al estudiante de los conocimientos necesarios que le proporcionen una visión amplia sobre el diseño e implementación de sistemas que procesan digitalmente señales y sus aplicaciones.



	Propósito General de la Asignatura:

	Que el estudiante sea capaz de diseñar e implementar diferentes proyectos informáticos y telemáticos a través del procesamiento digital de señales, para la integración, actualización y solución de problemas en las empresas.
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	hrs.
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	90
	hrs.

	

	Perfil del Alumno: 

	El estudiante deberá contar con habilidad hacia la lógica y programación, una inclinación a la resolución de problemas matemáticos,  la investigación documental, trabajo colaborativo, afinidad a la tecnología y a la experimentación con las herramientas que se le brindarán.
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Contenido Temático

Contenido Temático
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Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	Características del DSP.

Técnicas de conversión y muestreo.

Aplicaciones del DSP.


	1. Definición, ventajas y desventajas del procesamiento digital.

2. Conversión de Analógica a Digital, principales CI´s y sus parámetros.

3. Teoremas y técnicas de muestreo.

4. Operaciones básicas y algoritmos de DSP.

5. Aplicaciones más comunes de los procesadores digitales de señal.


	· El profesor expondrá los conceptos 2, 3 y 4 de la unidad y explicará con diagramas y mostrará físicamente ejemplos de lo expuesto.

· El alumno investigará de tarea el tema 1 y las aplicaciones más comunes de los procesadores digitales de señal.

· El alumno realizará cuadros sinópticos y mapas conceptuales de lo aprendido en clase. 

· El profesor diseñará una práctica donde se refuercen y comprueben los conceptos aprendidos en la unidad.



	Criterios de evaluación de la unidad: La evaluación teórica será básicamente a través de un examen de la unidad, además de los cuadros sinópticos y mapas conceptuales, mientras que la evaluación práctica se realizará a través de la investigación, exposición y las aplicaciones realizadas por el alumno.


Contenido Temático


Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	2.1 Definiciones.

2.2 Funciones y transformaciones elementales.

2.3 Convolución.


	1. Definición de señal y de sistema.

2. Señales continuas y discretas.

3. Transformaciones elementales (desplazamiento, simetría, cambios de escala, etc.)
4. Funciones elementales continuas y discretas (escalón, delta, exponencial compleja, etc.).

5. Descomposición en superposición de pulsos.

6. Respuesta al impulso de sistemas (LTI).

7. Convolución.

8. Sistemas en tiempo continuo y discreto (propiedades).


	· El profesor expondrá los conceptos y realizará algunos diagramas y ejemplos de los temas 3, 4, 5, 6 y 8.

· El alumno investigará y expondrá los temas 1, 2 y 7 y con ayuda del profesor se reforzará y retroalimentará en los puntos clave.

· Práctica 1. El profesor diseñará diferentes ejercicios para comprobar que el alumno entendió los temas y practique las secciones que se le dificulten.



	Criterios de evaluación de la unidad: Los instrumentos para la evaluación de las habilidades prácticas y teóricas se podrán hacer con la aplicación de cuestionarios, ejercicios resueltos en clase y de tarea, con mapas conceptuales y con un examen de la unidad.


Contenido Temático


Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	3.1 Análisis de Fourier en tiempo continuo.

3.2 Análisis de Fourier en tiempo discreto.


	1. Serie y transformada de Fourier en tiempo continuo.

2. Fórmulas de análisis y síntesis en tiempo continuo.

3. Transformada de Fourier de señales periódicas.

4. Respuesta de sistemas LTI en el dominio de la frecuencia.

5. Transformada de Fourier en tiempo discreto (DTFT).

6. Transformada de Fourier discreta (DFT).

7. Propiedades de la DFT.

8. Transformada rápida de Fourier (FFT).


	· El profesor expondrá los conceptos y ejemplos de todos los temas de la unidad.

· El alumno realizará ejercicios para practicar cada uno de los temas en clase y de tarea.

· Práctica 1. El profesor mostrará en el laboratorio las diferencias entre las transformadas de Fourier en tiempo continuo y discreto utilizando los instrumentos de medición correspondientes (osciloscopio y analizador de espectro).



	Criterios de evaluación de la unidad: Los instrumentos para la evaluación de las habilidades adquiridas serán las prácticas, ejercicios en clase y de tarea. El aspecto teórico se podrá evaluar con la aplicación de cuestionarios y examen de la unidad.


Contenido Temático


Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	4.1 Muestreo y reconstrucción de señales.


	1. Teorema de Nyquist para el muestreo de señales.

2. Reconstrucción de una señal.

3. Submuestreo e interpolación.

4. Cuantificación.


	· El profesor expondrá los conceptos de los puntos 2, 3 y 4, realizará ejemplos y pondrá ejercicios a los alumnos.

· El alumno investigará y expondrá el punto 1 y mientras se expone, el profesor reforzará y propondrá ejercicios.

· Práctica 1. El alumno realizará una práctica correspondiente a una aplicación que utilice el teorema de Nyquist. 

· Práctica 2. El alumno realizará una práctica para reconstruir una señal.

· Práctica 3. El profesor solicitará al alumno que diseñe una práctica de aplicación de la cuantificación.



	Criterios de evaluación de la unidad: Los instrumentos para la evaluación de las habilidades adquiridas serán las prácticas con sus respectivos reportes, ejercicios en clase y de tarea. El aspecto teórico se podrá evaluar con la aplicación de resúmenes, investigación,  exposición  y examen de la unidad.


Contenido Temático


Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	5.1 Transformada Z.

5.2 Filtros.

5.3 Aplicaciones en audio.


	1. Transformada Z.

2. Filtros FIR.

3. Filtros IIR.

4. Diseño de filtros asistido por computadora.

5. Aplicaciones en sistemas de audio. 
	· El profesor expondrá los conceptos de los puntos 1, 2, 3 y 4, agregando ejemplos y ejercicios para resolver en clase y de tarea.

· El alumno investigará el punto 4 y realizará un ejercicio práctico de aplicación del tema.

· Práctica 1. El alumno realizará una práctica donde involucre el diseño de filtros FIR. 

· Práctica 2. El alumno realizará una práctica donde involucre el diseño de filtros IIR.
· Práctica 3. El profesor diseñará una práctica de una aplicación de los filtros vistos aplicada a un sistema de audio.


	Criterios de evaluación de la unidad: Los instrumentos para la evaluación de las habilidades adquiridas serán las prácticas con sus respectivos reportes, ejercicios en clase y de tarea. El aspecto teórico se podrá evaluar con la aplicación de mapas conceptuales al final de cada sesión, la investigación y exposición de los temas solicitados y un examen de la unidad.


Contenido Temático


Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	6.1 Tratamiento de la voz, música e imágenes.

6.2 Aplicaciones del DSP con FPGAs.


	1. Tratamiento de voz: sistemas de codificación, reconocimiento y síntesis de voz.

2. Tratamiento de música: timbres, notas, envolventes, sistemas ruidosos, sistemas estilísticos.

3. Tratamiento de imágenes: filtrado y compresión de imágenes, formatos JPEG y MPEG.

4. FPGAs: filtros adaptativos, operadores aritméticos (Mariposa FFT, Cordic, aritmética distribuida) y sistemas reconfigurables de DSP (RDSP).


	· El profesor expondrá los conceptos del punto 2, 3 y 4 agregando ejemplos y ejercicios para resolver en clase.

· El alumno investigará el punto 1y demostrará con una  práctica la aplicación de este tema.

· Práctica 1. El profesor diseñará una práctica para que el alumno aplique el tratamiento de música por DSP.

· Práctica 2. El alumno diseñará una práctica aplicando el tratamiento de imágenes y los formatos JPEG y MPEG.

· Práctica 2. El alumno diseñará un proyecto para resolver un problema del área de telemática apoyado en todo lo aprendido durante el curso.



	Criterios de evaluación de la unidad: Los instrumentos para la evaluación de las habilidades adquiridas serán las prácticas con sus respectivos reportes y el proyecto final, ejercicios en clase y de tarea. El aspecto teórico se podrá evaluar con la aplicación de resúmenes, investigación y  exposición. El examen de la unidad es opcional y se puede sustituir por el proyecto final.


Criterios de Evaluación y Acreditación:

	Evaluación:

	Las actividades de evaluación deberán ser continuas e integrales, centrándose principalmente en tres aspectos a saber: a) Habilidades.- Son las destrezas manuales, procedimentales y cognitivas que el alumno puede evidenciar al momento de la resolución de problemas. (el saber hacer); b) Actitudes.- Son respuestas del alumno ante las diversas situaciones sociales que se le presentan (el saber ser); c) Conocimientos: Es el saber teórico-conceptual que se puede incrementar. (el saber). 

Como herramientas de evaluación de las habilidades y conocimientos, se sugieren las siguientes: elaboración de un ensayo, exposiciones, mapas conceptuales, socio-dramas, resolución de problemas, estudios de caso, avances de proyectos/investigación, 

reportes de lectura, prácticas de laboratorio y taller, ejercicios de evaluación, prácticas de campo, portafolio de evidencias, discusión analítica, participaciones significativas en clase, exámenes ó evaluación oral/escrita no calendarizados(as).

(No se permitirá ningún tipo de actividad de reposición)

Como herramientas de evaluación de las actitudes, se sugieren: a) bitácoras de puntualidad, entrega oportuna de trabajos y proactividad; b) autoevaluación comentada; c) evidencia de participación en su comunidad de aprendizaje.

	Acreditación:

	Para acreditar el curso el alumno deberá cumplir con el 90% de las asistencias regulares del curso, además deberá presentar una evaluación mínima aprobatoria (70 ptos.) en todos y cada uno de los aspectos a evaluar, si faltase uno de ellos, será sujeto de no acreditación.    


Bibliografía:

	Básica:

	· A.V. Oppenheim y A. Wilsky."Señales y Sistemas". Prentice Hall 

· S.S. Soliman y M.D. Srinath. "Señales y sistemas continuos y discretos". Prentice Hall 2ª Edition. 

· J. Proakis y D.G.Manolakis. "Tratamiento Digital de Señales". Prentice Hall

	Complementaria:

	· A.V. Oppenheim and R. W. Schafer ."Discrete-Time Signal Processing". Prentice Hall 

· J.H. McClellan, R.W. Shafer, M. A. Yoder. "DSP First: A multimedia Approach". Prentice Hall 

· R.G. Lyons,"Understanding Digital Signal Processing", Prentice Hall 

· U. Meyer-Baese, "Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays", Springer 


	Modificaciones:

	Revisión
	Modificación
	Fecha

	00-01-2009
	· Base 


	DD-MM-AAAA

	01-01-2010
	· Revisión
	10-01-2010

	02-01-2011
	· Revisión
	07-01-2011


Unidad I.- Introducción al Procesamiento Digital de Señales (DSP).





Que el estudiante conozca las principales características, técnicas y aplicaciones más comunes utilizados para procesar señales de manera digital.





  15





Unidad II.- Fundamentos de señales y sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI). 





Que el estudiante sepa diferenciar los diversos bancos de memoria y registros contenidos en un microcontrolador y aprenda a utilizarlos y configurarlos.
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Unidad III.- Análisis de Fourier.





Que el estudiante sepa diferenciar y resolver las transformadas de Fourier en tiempo continuo y discreto y pueda aplicarlas para el procesamiento digital de señales.
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Unidad IV.- Muestreo y reconstrucción.





Que el estudiante conozca los conceptos y aplicaciones del muestreo y reconstrucción de señales.





  12





Unidad V.- Diseño de filtros digitales.





Que el estudiante conozca la transformada Z, pueda diseñar filtros para DSP y realice aplicaciones de audio.
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Unidad VI.- Aplicaciones del tratamiento digital de señales.





Que el estudiante conozca y pueda diseñar las aplicaciones típicas resueltas con el procesamiento digital de señales.





  12









