TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
SEI MANTENIMIENTO AREA INDUSTRIAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

LNvVENICADES
TECXNOLOGCTAY

ASIGNATURA DE AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

1. Competencias Supervisar el reemplazo o fabricacién de partes de los
sistemas electromecanicos en maquinaria, equipo Yy
redes de distribucion industrial, empleado normas, para
mantener en 6ptimas condiciones los sistemas.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 22

4. Horas Précticas 53

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno evaluara los sistemas de produccién y
maquinaria automatizados, mediante técnicas
especializadas 'y  equipo de automatizacion
programable, para mantenerlos en operacion.

Unidades de Aprendizaje — ,Ho_ras
Tedricas |Préacticas| Totales

l. Introduccion a la automatizacion de procesos 2 6 8

Il. Controlador I6gico programable (PLC) 8 22 30

Il. Control numérico computarizado (CNC) 5 10 15

IV. Robotica 5 11 16

V. Software de visualizacion y control de 5 4 6

procesos

Totales 22 53 75
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - o
. l. Introduccién a la automatizacion de procesos

aprendizaje

2. Horas Teoricas 2

3. Horas Précticas 6

4. Horas Totales 8

5. Objetivo de la El alumno valorara las ventajas y desventajas de los procesos
Unidad de automatizados para su operacion y Mantenimiento, mediante la
Aprendizaje aplicacion de las técnicas de Automatizacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Antecedentes | Describir los antecedentes Ordenado
de la histéricos de la palabra Etico
automatizacion | autdbmata y el concepto de Observador

automatizacion. Proactivo

Analitico

Identificar los tipos de

automatizacion en un

proceso de produccion:

-Automatizacion fija

-Automatizacion

programable

-Automatizacion flexible
Conceptos Describir las ventajas y llustrar en un proceso Ordenado
basicos de desventajas técnicas, productivo las areas Etico
Automatizacion | econdmicas y sociales de |factibles de automatizar, Observador

la automatizacion. principalmente en funcion | Proactivo

del riesgo o volumen de Analitico

Identificar sistemas produccion.

productivos de alto riesgo y

alto volumen. Documentar los parametros

de las disciplinas que

Identificar las disciplinas intervienen en un sistema

que integran un de produccién automatico.

automatismo tales como:

Mecanica

Eléctrica

Electrénica

Neumatica

Hidraulica
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un mapa conceptual que
describa los tipos de
automatizacion, las ventajas y
desventajas técnicas,
econOmicas y sociales de la
automatizacion de un proceso
industrial, las disciplinas
involucradas.

1. Identificar los tipos de
automatizacion

2. Analizar el funcionamiento de
los elementos que intervienen
en un proceso automéatico

3. Relacionar los elementos
necesarios para automatizar un
proceso

4. Comprender las ventajas y
desventajas de automatizar un
proceso industrial

Ensayo
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . L - I
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Ejercicios practicos
Equipos colaborativos

Pizarrén

Cafon

Computadora

Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Internet

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - ) . P S
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

II. Controlador I6gico programable (PLC)

Horas Teoéricas 8

Horas Practicas 22

2
3
4. Horas Totales 30
5

Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

de operacion.

El alumno diagnosticara fallas de un sistemas de produccion
automatizado, mediante el uso de hardware y software
relacionado a los PLC's, para mantener el equipo en condiciones

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos y Definir los principios de Determinar los tipos de Ordenado
tipos de funcionamiento y sensores a utilizar, en Etico
sensores 'y clasificacion de los funcién de la variable a Analitico
actuadores sensores y actuadores monitorear. Observador

utilizados en la industria. Proactivo

Realizar la conexion de

Identificar el uso y sensores para el control de

conexion de los sensores: |alguna variable de proceso.

Mecanicos

Magnéticos Realizar la conexion de

Inductivos actuadores para el control

Capacitivos de alguna variable de

Opticos proceso.

Definir las caracteristicas y

principios de

funcionamiento de

actuadores eléctricos,

neumaticos e hidraulicos.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Arquitectura, Definir los elementos que | Seleccionar el PLC Ordenado
Programacion |integran un PLC. adecuado de acuerdo a las | Etico
y conexion del necesidades de soporte Analitico
PLC Identificar capacidad de técnico. Observador

entradas y salidas de los Proactivo
equipos de PLC. Programar aplicaciones
utilizando: -Elementos de
Reconocer el entrada y salida.
procedimiento para —Temporizadores,
programas en los contadores e instrucciones
diferentes tipos de |6gicas y banderas
lenguajes de programacion
(diagrama escalera, listado | Proponer la solucion a una
de instrucciones, bloques |necesidad de
de funciones). mantenimiento, utilizando
un PLC, sensores y
Relacionar la relacion entre | actuadores en las areas de:
las actividades y
necesidades de - Disefios a prueba de error
mantenimiento con un (poka yoke)
proceso automatizado con |- Control de temperatura
PLC, conexidn de sensores | para apertura y cierre de
y actuadores. valvulas
- Control de nivel en
tanques de liquidos
- Alarmas de proteccion de
equipo y personal
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso relacionado
con el mantenimiento a un
sistema de produccion
automatizado, elabora un
reporte que incluya:

- Procedimiento de diagnostico y
fallas detectadas

- Propuesta de solucion a las
mismas, utilizando PLC's,
sensores, actuadores y software
asi como el cédigo de
programacion

1. Identificar los tipos de
sensores, actuadores, formas
de programacién y PLC

2. Comprender el
funcionamiento de los PLC,
sensores y actuadores que
intervienen en un proceso
automatico

3. Analizar necesidades de
mantenimiento mediante PLC,
sensores y actuadores

4. Relacionar estas
necesidades con posibles
soluciones de automatizacion

5. Proponer soluciones con
sistemas automatizados

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . L - T
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica Jonaet,
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Ejercicios practicos Pizarron
Estudio de casos Cafodn
Equipos colaborativos Computadora

Manuales y hojas de datos de fabricantes de
equipos para automatizacion
Internet
Software de simulacion y programacion de
PLC
Equipo de laboratorio de automatizacion que
incluya:

-Fuente de voltaje CD. Multimetro

-PLC

-Sensores: magnéticos, opticos,
capacitivos, inductivos, analdgicos

-Actuadores: eléctricos, electroneumaticos y
electrohidraulicos

-Estacion de proceso

-PC

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de

& s,
& %,

ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica f’& P23
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg [ll. Control numérico computarizado (CNC)

aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Practicas | 10
4. Horas Totales 15

_ El alumno seleccionara los diferentes cédigos G y M,
5. Objetivo de la L2
Unidad de cpntroladores y compo_qentes de una maquina C_NC para
Aprendizaje dlagnogpcar Su operacion y mar!t,enlmlen_t.o, m_t?dlante la
aplicaciéon de rutinas de inspeccion y verificacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos | Definir las caracteristicas y | Demostrar la aplicacion, Ordenado
del CNC aplicaciones de los equipos | ventajas y desventajas del |Etico

CNC, y su importancia en |uso de la tecnologia CNC. |Analitico
la automatizacion de Observador
procesos de maquinado. Localizar en un CNC su Proactivo
controlador, entradas y
Relacionar el CNC con el |salidas, incluyendo la
PLC identificando el comunicacion entre la
funcionamiento de los maquina CNC y una
servomotores y motores a | computadora.
pasos.
Programacién |ldentificar los diferentes Programar movimientos Ordenado
de un CNC cédigos G y M empleados |simples y cambios de Etico
en la programacion de herramienta durante la Analitico
méaquinas CNC. ejecucion de una rutina Observador
simple para detectar fallas | Proactivo
Explicar el procedimiento | en el funcionamiento.
para el maquinado de un
pieza mediante codigos G | Crear una pieza que no
y M. abarque mas de 10 cédigos
G-M
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica, elabora
un reporte de fallas relacionadas
con el mantenimiento en un
CNC, que incluya:

- Fallas detectadas mediante la
ejecucion de movimientos
basicos programados utilizando
codigos Gy M

- Soluciones a las mismas

- Validacion de la operacion del
equipo elaborando una pieza
con no mas de 10 instrucciones
en codigo G-M

1. Identificar los codigos G-M y
los componentes de una
maquina CNC

2. Analizar el funcionamiento de
la maquina CNC durante la
operacion del maquinado de
una pieza

3. Interpretar programas para
ejecucion de rutinas de
movimientos y ajustes de la
maquina CNC

4. Comprender el procedimiento
para detectar fallas en un
equipo CNC

5. Proponer y ejecutar
soluciones a las fallas del
equipo CNC

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . L - T
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica Jonaet,
- FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 e w;ﬁ
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Ejercicios practicos
Equipos colaborativos

Pizarrén
Cafnon

Internet

Computadora

software de simulacion de CNC
Celda de manufactura con equipo CNC

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

- Comité de Directores de la Carrera de - ) . P S
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica f’&f,‘;
4. FECHA DE ENTRADA . ) i
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de IV. Robética
aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Practicas | 11
4. Horas Totales 16
5. Objetivo de la El alumno diagnosticara la operacion y necesidades de
Unidad de mantenimiento de un robot, mediante la aplicacion de rutinas de
Aprendizaje inspeccion y verificacion, para garantizar su operacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos | Definir los conceptos, leyes | Localizar la estructura 'y Ordenado
de la robdtica | de la robética y elementos de un robot que |Etico
aplicaciones de los robots |tenga al menos tres grados | Analitico
segun la RIA, ISO y otros | de libertad. Observador
organismaos, y su Proactivo
importancia en la Verificar los pasos para la
automatizacion de calibracion y puesta a
procesos industriales. punto de un robot,
incluyendo encendido,
Enunciar los pasos para la | programacion y listado de
calibracion y puesta a las partes principales que
punto de un robot, asi requieren mantenimiento.
como las partes principales
gue requieren
mantenimiento periédico.
Programaciéon | Identificar los principios de | Diagnosticar fallas de Ordenado
y operacion de | programacion de un robot | funcionamiento del robot Etico
un robot para elaborar secuencias | por medio de secuencias Analitico
de movimiento. de movimiento simple. Observador
Proactivo
Identificar los procesos de | Proponer la solucion a una
mantenimiento necesidad de
susceptibles de ser automatizacion que
automatizados empleado | requiera un robot,
robots y elementos de considerando los
apoyo. requerimientos de
mantenimiento.
ELABORO: ?grgiéé;]d&aDrirtee(r:]ti%?esngoe la Carrera de REVISO: Direccion Académica j;’.;”,s
APROBO: C.G.U.T.yP. EECVFI'(?(I)DIE ENTRADA Septiembre de 2015 ‘% » ﬁg

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-

Al




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Comprender el
procedimiento para
diagnosticar fallas en el
funcionamiento de los
robots.

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
TSU en Mantenimiento

REVISO:

Direccién Académica

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA

EN VIGOR:

Septiembre de 2015
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un reporte del
funcionamiento de un robot que
incluya:

- Resultados de la inspeccion
fisica
- Resultados y descripcién de los
procedimientos empleados para
la calibracién y puesta a punto
de un robot, incluyendo:

*Encendido

*Programacion

*Listado de las partes
principales que requieren
mantenimiento

*Resultados de las pruebas
durante la ejecucion de rutinas
de movimientos y ajustes que
incluya listado de programa

*Propuesta de la solucion a
una necesidad de
automatizacion que requiera un
robot, considerando los
requerimientos de
mantenimiento

1. Identificar los elementos y
codigos de programacion de un
robot industrial

2. Analizar el funcionamiento de
un robot durante la
manipulacion de una pieza

3. ldentificar las causas de falla
en una aplicacion industrial con
robots

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . L - T
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica Jonaet,
- FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 e w;ﬁ
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Practica en laboratorio de Robotica Pizarrén
Préactica en células de produccion Cafon
Practica en laboratorio de informética Computadora
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Internet

software de simulacion y programacion de
robot

Celda de manufactura con robot articulado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - ) . P S
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica f’& I
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

El alumno evaluara los elementos de un proceso de

L. Unldad' dg V. Software de visualizacion y control de procesos
aprendizaje

2 Horas Tedricas 2

3 Horas Practicas | 4

4. Horas Totales 6

5

Objetivo de la

automatizacion para diagnosticar fallas en equipo y partes

Unidad de S :
g reemplazables en un proceso de produccion, mediante el uso de
Aprendizaje . R
software de visualizacion y control de procesos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Condiciones a |ldentificar los elementos de | Distinguir los elementos Ordenado
visualizarse en |un proceso para representativos de un Etico
un proceso monitorear su secuencia proceso para monitorearlos | Analitico

de trabajo. y conservar los parametros | Observador
establecidos. Proactivo
Monitoreo y Enunciar las instrucciones | Elaborar un programa para |Ordenado
control de programacion para monitoreo y control de una | Etico
monitoreo y control de un | variable de un proceso Analitico
proceso. industrial, empleando un Observador
software de visualizacion Proactivo
de procesos.
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un reporte con el disefio
de un programa de monitoreo de
las variables de un proceso
productivo, utilizando un
software de visualizacion y
control de procesos.

1. Identificar los elementos y
cbdigos de programacion de
software de visualizacion y
control de proceso

2. Analizar las ventajas y
desventajas del uso de software
de visualizacién y control de
proceso

3. Comprender los programas
de monitoreo de variables de
proceso

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . L - I
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica f’& P23
- FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 s%uwwﬁf
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Ejercicios practicos
Equipos colaborativos

Pizarrén
Cafnon

Internet

proceso

Computadora

Software de visualizacion y control de

Estacion de proceso con sistema SCADA

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - ) . P S
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica f’& PN
- FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 ”*,ﬁg
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar el funcionamiento de partes y
componentes de acuerdo a
especificaciones del fabricante, politicas
de la organizacion y al programa de
mantenimiento, para valorar la
funcionalidad del sistema.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento
gue incluya:

- Tipo de parte o componente

- Descripcién del componente y su interrelacion
con otros componentes

- Resultados de pruebas funcionales a la
maquinaria

- Comparacion los resultados con las
especificaciones del fabricante

Determina si se encuentran dentro de los
parametros de funcionamiento.

Verificar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento de las partes y
componentes de sistemas
electromecanicos corregidos de acuerdo a
las condiciones de operacion,
especificaciones técnicas del fabricante y
a las politicas establecidas para asegurar
la prestacion optima del servicio

Elaboray aplica la lista de verificacion para el
trabajo realizado que incluya:

- Que las actividades se han realizado de
acuerdo al procedimiento establecido

- Que se utilizaron las herramientas y materiales
adecuados

- Que las actividades se realizaron de acuerdo a
la normatividad aplicable

Para el funcionamiento:

- Medicion de los parametros de funcionamiento
(segun sea el caso, presion, temperatura,
alimentacion, potencia, rpm, entre otros)

- Los comparara con los parametros del
fabricante

- Realizar los ajustes necesarios

- Validar el trabajo realizado

. Comité de Directores de la Carrera de . o - T
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica Jonaet,
- FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 ”*,Hg
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AUTOMATIZACION Y ROBOTICA
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