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	Nombre de la Asignatura:
	Probabilidad

	
	

	Objetivo General de la Asignatura:

	Proporcionar al estudiante los medios necesarios para analizar e interpretar apropiadamente información numérica en experimentos propios de las ciencias biológicas. 


	Propósito General de la Asignatura:

	El estudiante será capaz de identificar problemas en su área donde intervengan variables aleatorias, aplicar las técnicas probabilísticas y resolverlos, así como interpretar resultados de situaciones tipo estocásticas.
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	Semestre:
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	Semanal:
	4
	hrs.
	Semestral:
	72
	hrs.

	

	Perfil del Alumno: 

	Actitud de análisis e investigadora, de tal manera sea capaz de trasladar estos conocimientos teóricos de matemáticas al área de biología. Asimismo, el alumno desarrollará su capacidad lógica para plantear formas de resolución en problemas azarosos.
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                                                                                 Contenido Temático
[image: image2.jpg]Asignatura, Unidad/Tema: 

Objetivo de la Unidad/Tema: 

Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	1.1 Definición de conjuntos
1.2 Diagramas de Venn

1.3 Operaciones con conjuntos


	· Concepto de conjunto, subconjunto, conjunto vacío y conjunto universal.
· Conjunto como lista de elementos

· Representación geométrica de conjuntos (utilización de diagramas de Venn)

· Operaciones entre conjuntos 
	· Exposición del profesor de la temática de la probabilidad, haciendo énfasis en la versión clásica.

· Abordar la teoría de conjuntos ejemplificándola con conjuntos en el área de biología pura y acuícola. 

· Realizar diversos ejercicios sobre conjuntos en aula y extraclase, de forma individual y en comunidades de aprendizaje.

	Criterios de evaluación de la unidad Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial I).


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	2.1 Fenómenos aleatorios
2.2 Espacio muestral.

2.3 Eventos (elementales, ajenos, compuestos)

	· Experimentos aleatorios
· Espacios muestrales como resultados de un experimento aleatorio
· Concepto de probabilidad
	· El profesor introducirá el uso de la probabilidad en ciertas ramas de la biología. 

· Presentación de casos de estudio para su análisis.

· Clasificación de problemas de acuerdo a los enfoques de probabilidad.



	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40%


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	3.1 Definición de un espacio de probabilidad

3.2 Enfoque frecuentista de la probabilidad

3.3 Enfoque axiomático de la probabilidad

3.4 Teoremas de probabilidad

3.5 Solución de problemas empleando análisis combinatorio 


	· Eventos mutuamente incluyentes.

· Eventos mutuamente excluyentes.

· Teoremas de probabilidad según el enfoque axiomático.

· Asignación de probabilidades.

· Análisis combinatorio: ordenaciones y combinaciones de n en k elementos.
	· El profesor introducirá el uso de la probabilidad en ciertas ramas de la biología. 

· Presentación de casos de estudio para su análisis.

· Clasificación de problemas de acuerdo a los enfoques de probabilidad.



	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial II).


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	4.1 Definición de probabilidad condicional.

4.2 Teorema de multiplicación

4.3 Teorema de la probabilidad total

4.4 Teorema de Bayes

4.5 Independencia de eventos


	· Ocurrencia de eventos dado que haya ocurrido otro evento en n eventos.
· Probabilidad de que un evento ocurra no afecta la ocurrencia de otro evento.

· Teorema de Bayes como teorema de la probabilidad de causas.


	· Exposición del profesor sobre problemas azarosos condicionados e independientes en el área de biología. 

· Trabajar con diagramas de árbol para comprender cálculo de probabilidades finitas y secuenciadas, apoyándose en el trazo de rutas.  

· Diseño de problemas originales por parte de los estudiantes, como método de comprensión sobre tema.

· Resolución de problemas por parte de los estudiantes en pizarrón.

	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial III).


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	5.1 Concepto de variable aleatoria discreta

5.2 Función de probabilidad de una V.A.D. Px(X1)

5.3 Función de distribución de una V.A.D. θx(t)
5.4 Esperanza, varianza y desviación estándar de una V.A.D.

5.5 Distribuciones especiales

	· Variables aleatorias.
· Variables aleatorias discretas.

· Distribución de probabilidad.

· Funciones de distribución acumulada.
· Esperanza matemática de una variable aleatoria discreta.

· La varianza y la desviación estándar

· Regla de Leibniz
	· Exposición del profesor sobre la creación de variables aleatoria y distribuciones de probabilidad. 

· Presentación de diversos problemas que pueden manifestarse en el área de ciencias biológicas. 

· Realización de diversos ejercicios en aula y extraclase de forma individual.

· Presentación de diversos problemas que pueden ser entendidos empleando distribuciones discretas.

· 

	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial IV).


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	6.1 Concepto de una variable aleatoria continua

6.2 Función de distribución de una V.A.C.,  θx(t)
6.3 Esperanza, varianza y desviación estándar de una V.A.C.
6.4 Distribuciones especiales

	· Variable aleatoria continua.
· Interpretaciones gráficas.

· Función de distribución acumulada.

· Esperanza matemática de una variable aleatoria continua.

· La varianza y la desviación estándar

· Distribución Binomial o de Bernoulli.

· Distribución normal.

· Distribución de Poisson.

· Distribución Hipergeométrica.

· Distribución binomial negativa a de Pascal.
	· Exposición del profesor sobre la creación de variables aleatoria y distribuciones de probabilidad. 

· Presentación de diversos problemas que pueden manifestarse en el área de ciencias biológicas. 

· Realización de diversos ejercicios en aula y extraclase de forma individual.

· Presentación de diversos problemas que pueden ser entendidos empleando distribuciones discretas.



	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial V).


                                                                                 Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	7.1 Desigualdad de Chebyshev

7.2 Ley débil de los grandes números

7.3 Teorema del límite central

7.4 Teorema de D’Moivre-Laplace

7.5 Otras aplicaciones 

	-Propiedad general de las variables aleatorias discretas con media y varianza finitas.
-Consecuencia de la desigualdad de Chebysheb: Ley de los grandes números

-Distribución normal como caso límite: Teorema del límite central.

-Entender la tercera ley de Mendel desde el punto de vista probabilístico. 

 -Emplear el Cuadro de Punnett como herramienta matemática del biólogo para determinar la probabilidad de genotipos. 

 -Comprender la probabilidad dentro de la incertidumbre demográfica debida a la existencia del azar en las poblaciones naturales.

	· Exposición de los estudiantes sobre la tercera ley de Mendel y la importancia de la probabilidad para su estudio.

· Exposición del profesor o de estudiantes sobre el uso del Cuadro de Punnett en genética.

· Exposición de los estudiantes sobre la incertidumbre demográfica y la importancia de la probabilidad para su comprensión.

	Criterios de evaluación de la unidad: Actitudes: 20%, Habilidades: 40%, Conocimientos: 40% (Examen Parcial VI).


                                                                  Criterios de Evaluación y Acreditación
	Evaluación:

	Las actividades de evaluación deberán ser continuas e integrales, centrándose principalmente en tres aspectos: 

a) Habilidades (saber hacer). Son las destrezas manuales, procedimentales y cognitivas que el alumno puede evidenciar al momento de la resolución de problemas. 

b) Actitudes (saber ser). Son respuestas del alumno ante las diversas situaciones sociales que se le presentan.

c) Conocimientos (el saber). Es el saber teórico-conceptual que se debe incrementar cotidianamente.

Como herramientas de evaluación de las habilidades y conocimientos, se sugieren las siguientes: resolución de problemas, exposiciones, estudios de caso, avances de proyectos/investigación, elaboración de un ensayo final, ejercicios de evaluación, prácticas de campo, portafolio de evidencias, discusión analítica, participaciones significativas en clase, exámenes ó evaluación oral/escrita no calendarizados. (A consideración del profesor, pueden permitirse exámenes de reposición).

Como herramientas de evaluación de las actitudes, se sugieren: a) bitácoras de puntualidad, entrega oportuna de trabajos y proactividad; b) autoevaluación comentada; c) evidencia de participación en su comunidad de aprendizaje.

	Acreditación:

	Para acreditar el curso el alumno deberá cumplir con el 90% de las asistencias regulares del curso, además deberá presentar una evaluación mínima aprobatoria (70 ptos.) en todos y cada uno de los aspectos a evaluar, si faltase uno de ellos, será sujeto de no acreditación.    


Bibliografía:

	Básica:

	1. Probabilidad y Estadística. Murray y Spiegel. Serie Shaum. Mc. Graw Hill.
2. Introducción a la Teoría de Probabilidades y sus Aplicaciones. Feller W. Editorial Limusa.

3. Teoría moderna de probabilidad y sus Aplicaciones. Parzen E.

4. Probabilidad y Estadística de Groot Morris. Addlson-Wesley Iberoamericana.

5. Probabilidad. Lipschutz S. y Lipson M. 2001. Mc Graw Hill. 2ª Ed.

	Complementaria:

	-Conceptos de genética, Klug W. Cumming M. y Spencer C. 2006. Prentice Hall. 8ª Ed.
-Ecología. Smith R. y Smith T. 2001. Addison Wesley. 4ª Ed.

-Probabilidad y Estadística para Ingenieros. Walpole R.E. y Myers R.H. 1998. Prentice Hall, 6a Ed.


	Modificaciones:

	Revisión
	Modificación
	Fecha

	03-01-2011
	· Se modificaron las unidades para facilitar el desarrollo de la materia, iniciando con teoría de conjuntos en lugar de introducción a la probabilidad. Se introdujeron en la unidad 6 los conceptos de distribuciones normal, binomial negativa, e hipergeométrica; así como en la unidad 7 se introdujeron los temas de la desigualdad de Chebyshev y el teorema del límite central.

	12-08-2011 

	02-02-2012
	· Se modificaron los tiempos asignados para todas las unidades, a fin de contar con mas tiempo para los temas introductorios
	08-10-2012
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UNIDAD 1.  TEORÍA DE CONJUNTOS Y ANÁLISIS COMBINATORIO





Estudiar las operaciones entre conjuntos para poder aplicar esta teoría a la biología, donde son empleados los conjuntos al momento de realizar experimentos reales.





16





UNIDAD 2. CONCEPTOS BÁSICOS DE PROBABILIDAD





Analizar la importancia de los eventos que involucran azar dentro del campo de la biología, presentando conceptos y definiciones, así como ejemplos y problemas prácticos.





8





UNIDAD 3. ESPACIOS DE PROBABILIDAD





Analizar la importancia de los eventos que involucran azar dentro del campo de la biología, presentando conceptos y definiciones, así como ejemplos y problemas prácticos.





8





UNIDAD 4. PROBABILIDAD CONDICIONAL E INDEPENDENCIA ESTOCÁSTICA.





Conocer experimentos donde los resultados de sus eventos están condicionados a la realización de otros previos y cuando no se ven afectados.
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UNIDAD 5. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS





Retomar el concepto de función enfocándolo a probabilidad a través de la variable aleatoria, la cual apoyada por una distribución de probabilidad que puede ser graficable, arroja información muy comprensible sobre el comportamiento de algún evento deseado.  





10





UNIDAD 6. VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS





Retomar el concepto de función enfocándolo a probabilidad a través de la variable aleatoria, la cual apoyada por una distribución de probabilidad que puede ser graficable, arroja información muy comprensible sobre el comportamiento de algún evento deseado.  





10





UNIDAD 7. TEOREMAS LÍMITES Y FUNCIÓN GENERADORA DE MOMENTOS.





Comprender la importancia de la probabilidad en la biología, debida a la existencia del azar en poblaciones.





8









