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	Licenciatura en Biología
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	Nombre de la Asignatura:
	Microbiología

	
	

	Objetivo General de la Asignatura:

	Conocer y diferenciar las distintas clases de microorganismos, además de su anatomía, fisiología, metabolismo y genética



	Propósito General de la Asignatura:

	Este curso dará al alumno las herramientas básicas para desarrollar y aplicar técnicas de cultivo para el manejo y selección de cepas puras de interés



	

	Ubicación curricular:
	Semestre:
	Tercero

	
	Antecedente (s):
	Ninguna

	
	Consecuente (s):
	Ninguna

	

	Carga curricular:
	Semanal:
	5
	hrs.
	Semestral:
	90
	hrs.

	

	Perfil del Alumno: 

	El alumno deberá tener conocimiento amplio del material del laboratorio, así como de su uso y cuidado. Además, es necesario que posea conocimientos básicos de física. Finalmente, deberá conocer también el reglamento interno de los laboratorios de Biología.


	

	Elaboró:
	Guilebaldo Lavandera Barreras
	
	
	

	Revisó:
	Guilebaldo Lavandera Barreras
	
	Clave  Revisión:
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	Autorizó:
	Academia de Biología
	
	Fecha:
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Contenido Temático
[image: image1.jpg]Asignatura, Unidad/Tema: 

Objetivo de la Unidad/Tema: 

Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	1.1 Desarrollo histórico  de la  
Microbiología

1.2 Estudio de la estructura 

      Microbiana
1.3 Preparación y tinción de muestras

1.4 Tinción simple

1.5 Tinción diferencial


	-Investigadores relacionados con los más importantes descubrimientos en el campo de la microbiología.

-Microscopía óptica, tipos y funcionamiento de los microscopios ópticos.
-Mediciones empleando microscopia óptica

-determinación de resolución de equipos convencionales
-Preparación de muestras para microscopía óptica 

	-Entrega del programa y explicación de la unidad por parte del profesor.

-Lectura del libro: “Los cazadores de microbios”, donde el alumno elaborará una ficha descriptiva de cada investigador mencionado en él.

-El profesor y los alumnos discutirán acerca de los descubrimientos trascendentales de importancia económica en la actualidad.

-En práctica de laboratorio, el alumno conocerá las reglas básicas para su ingreso y permanencia en el laboratorio de microbiología.

-En práctica de laboratorio, el alumno conocerá las partes y funcionamiento de un microscopio óptico.

-En práctica de laboratorio, el alumno conocerá las técnicas de montaje y tinción de muestras para observación al microscopio.

	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio




Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	2.1 Microscopía electrónica de barrido (MEB)
2.2 Microscopía electrónica de transmisión (MET)

2.3 Técnicas de preparación de muestras para microscopía electrónica
	-características y capacidades de equipos comunes de microscopía electrónica

-condiciones necesarias para llevar a cabo microscopía electrónica 
-Técnicas de montaje y tinción de muestras
	-Entrega del programa y explicación de la unidad por parte del profesor.

-Realizar una comparación esquemática entre la microscopía óptica y electrónica

-Comparar imágenes tomadas con microscopía óptica y electrónica

-Analizar imágenes que permitan diferenciar entre MET y MEB

Analizar los principios básicos dela preparación de muestras en comparación con la microscopía óptica.


	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio



Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	3.1  Tipos de nutrientes
3.2   Medios de captación de nutrientes

3.3 Clasificación de organismos por sus necesidades nutritivas

3.4  Medios selectivos


	- Clasificación de los microorganismos de acuerdo a sus necesidades nutritivas.

-Formas de captación celular de nutrientes a través de la membrana.

-Tipos de medios nutritivos, formulación y técnicas de preparación.


	Explicación de la unidad por parte del  profesor.

El alumno investigará la clasificación de las bacterias de acuerdo a su necesidad de nutrientes.

El alumno analizará las diferencias entre los procesos de difusión facilitada y transporte activo de nutrientes.

En práctica de laboratorio, los alumnos elaborarán un medio de cultivo, previa formulación en clase.

En práctica de laboratorio, los alumnos realizarán las técnicas de aislamiento por extensión y estrías en placa, así como siembra en profundidad por diluciones.



	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	4.1 Factores que determinan el crecimiento de los microrganismos

4.2 Curva de crecimiento

4.3 Métodos de medición del crecimiento


	-Fases que integran la curva de crecimiento bacteriano.

-Técnicas de medición del crecimiento.

-Factores ambientales que afectan el crecimiento


	Explicación de la unidad por parte del  profesor.

En práctica de laboratorio, los alumnos realizarán las técnicas de aislamiento por extensión y estrías en placa, así como siembra en profundidad por diluciones.

En práctica de laboratorio, los alumnos realizarán una siembra en agar Saboraud, para seguir la cinética de crecimiento de una bacteria y construir una curva que describa este crecimiento.

En práctica de laboratorio, los alumnos emplearán la cámara de Neubauwer y el contador de colonias para estimar el número de bacterias por ml.

En prácticas de laboratorio, el alumno utilizará diferentes rangos de pH, temperatura y concentración de oxígeno para determinar su efecto sobre un cultivo de bacterias



	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	5.1 Control por métodos físicos

5.2. Control por métodos quimicos
	-Funcionamiento del autoclave, microondas y estufas como medios de esterilización

Función de los principales compuestos químicos para el control de microrganismos.
-Estructuras, ventajas y desventajas de los principales compuestos químicos

	Explicación de la unidad por parte del  profesor.

En práctica de laboratorio, los alumnos realizarán pruebas con diferentes temperaturas de esterilización utilizando el autoclave.

En práctica de laboratorio, los alumnos utlilizarán la radiación UV como medio de esterilización de crecimiento en placas.

En práctica de laboratorio, los alumnos emplearán alógenos y alcoholes como medio de control químico para microoorganismos
En prácticas de laboratorio, el alumno utilizará antibióticos para el control de bacterias y hongos.


	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	6.1 Clasificación morfológica
6.2 Clasificación en base al contenido de G+C

6.3 Proteobacterias


	· - Estructura de las bacterias procariotas

· Tipos más comunes en el ambiente

· Características de diferenciación de bacterias


	- Explicación de la unidad por parte del profesor.

-El alumno creará una tabla con las características estructurales básicas de las bacterias, creando para ello un dibujo.

-En práctica de laboratorio, el alumno identificara en base a medios selectivos, bacterias ambientales no patógenas y describirá las características de la colonia.



	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	7.1 Característica distintivas de los hongos.

7.2 Estructuras reproductivas

7.3 Clasificación y principales grupos 
7.4 Diferencias estructurales entre mohos y levaduras

	· Principales géneros de mohos en el ambiente

· Reproducción sexual y asexual en hongos

· Características distintivas por grupo de los mohos.

· Reproducción sexual y asexual en levaduras


	- Explicación de la unidad por parte del profesor.

-En práctica de laboratorio, el alumno identificará con la ayuda de un estereoscopio, las características que definen los principales géneros ambientales de mohos.
-en práctica de laboratorio, el alumno identificará hongos microscópicos en base a un análisis de su estructura microscópica y de su organización como micelio.


	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Contenido Temático

Asignatura, Unidad/Tema: 


Objetivo de la Unidad/Tema: 


Tiempo Estimado

       hrs.

	Temática
	Aprendizaje
	Estrategias

	8.1 Estructura de los virus

8.2 Tipos de virus en cuanto a su material genético
8.3 Tipos de virus en cuanto a su cubierta

8.4 Tipos de virus en cuanto al tipo de huésped

8.5 Bacteriófagos

	- virus complejos, Adenovirus, Rinovirus
-Mecanismos de replicación 

-Modelos espaciales de los principales virus que infectan humanos

Mecanismos de control de los principales virus

· 
	- Explicación de la unidad por parte del profesor.

-El alumno analizará los ciclos de replicación de los virus en huéspedes

-El alumno mediante esquemas, analizara las semejanzas y diferencias entre los diferentes tipos de virus.

-Análisis en clase de documentales y películas relacionadas con los medios de propagación de los diferentes virus  que infectan plantas y animales.

-El alumno creará modelos de los principales virus vistos en clase, utilizando para ello, materiales comunes, una vez elaborado el modelo, lo utilizará para dar una explicación en clase 

	Criterios de evaluación de la unidad. 

Conocimientos: Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.

Habilidades: Demostrar en laboratorio, que posee  facilidad para la preparación de soluciones, para el manejo del equipo básico del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

Actitudes: Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio


Criterios de Evaluación y Acreditación
	Evaluación:

	Las actividades de evaluación serán continuas e integrales, centrándose principalmente en tres aspectos:

a) Habilidades.- Demostrar en laboratorio, que posee  la habilidad de seguir un protocolo de práctica y conocer el manejo de los equipos básicos del laboratorio de Microbiología. En forma escrita, demostrará que es capaz de generar un reporte minucioso de la práctica realizada y que es capaz de realizar una buena discusión de resultados.

b) Conocimientos.- Haber demostrado mediante examen escrito u oral, que posee los conocimientos básicos sobre los cuatro aspectos temáticos aquí planteados con un puntaje mínimo de 70.  Se aplicarán tres evaluaciones parciales , una por cada unidad temática, además de evaluaciones no calendarizadas a consideración del profesor sobre aspectos específicos de cualquier unidad

c) Actitudes.- Tener por lo menos un 90 % de asistencia al curso teórico, un 100% de asistencia al curso práctico, haber sido puntual a ambos cursos y haber respetado las reglas tanto del aula como del laboratorio. Se considera además la entrega oportuna de trabajos de investigación, tareas, y reportes de práctica.



	Acreditación:

	Para acreditar el curso el alumno deberá cumplir con el 90% de las asistencias regulares del curso, además deberá presentar una evaluación mínima aprobatoria (70 ptos.) en todos y cada uno de los aspectos a evaluar, si faltase uno de ellos, será sujeto de no acreditación.    


Bibliografía:

	Básica:

	1 Madigan; Martinko y Parker. 2000. Biología de los Microorganismos. 8va. Edición. Editorial Prentice –Hall

2. Prescott; Harley y Klein. 1999. Microbiología. Editorial. Mc Graw-Hill
3. Ingraham J.L. y Ingraham C. A. 1998. Introducción a la microbiología. Edit. Reverté
4. Alexander S. K. and  Strete D. 2001. Microbiology a photographic atlas for the laboratory. Edit. Adisson Wesley


	Complementaria:

	-- De Kruif Paul. 2002. Los Cazadores de Microbios. Editorial Época. México D.F.
-- Parés R. y Juárez A. 2002. Bioquímica de los microorganismos. Edit. Reverté

-- Crueger W. y Crueger A. 1989. Biotecnología, manual de microbiología industrial. Edit. Acribia

-- Müller E. y Loeffler W. 1976. Micología: manual para naturalistas y médicos. Edit. Omega

-- Burrows W. 1949. Textbook of Bacteriology 5st Ed. Edit. Saunder Company
--Atlas R. M. Bartha R. 2002. Ecología microbiana y microbiología ambiental. 4ta Ed. Edit. Addisson Wesley

--Demian and Davies. 1999. Manual of industrial Microbiology and Biotechnology. 2nd Ed. Edit. ASM Press

--Herrera T. y Ulloa M. 2004. El reino de los hongos, micología básica y aplicada. Edit. UNAM-Fondo de Cultura Económica

--Bulrage, Atlas, Stahl, Geesey and Sayler. 1998. Techniques in Microbial Ecology. Edit. Oxford University Press



	Modificaciones:

	Revisión
	Modificación
	Fecha

	02-02-2010
	· Modificación de la descripción del perfil del alumno

· Actualización de la bibliografía básica y complementaria existente en biblioteca
	26-07-2010

	02-02-2010
	· Desglose de la unidad 1 en las unidades 1 y 2, asi como redistribución de las horas asignadas
· Desglose de la unidad 2 en las unidades 3,4 y 5, así como redistribución de las horas asignadas

· Desglose de la unidad 3 en las unidades 6, 7 y 8, así como redistribución de las horas asignadas
	08-10-2012


Unidad 1. Técnicas de microscopía óptica 








El alumno conocerá los antecedentes históricos de la microbiología moderna; además, conocerá el funcionamiento de todos los tipos de microscopios ópticos convencionales. Además de las técnicas de preparación de muestra existentes para cada tipo de microscopía.








20





Unidad 2. Microscopia electrónica








Conocer las técnicas de microscopía electrónica, así como sus aplicaciones en el campo de la biología.








10





Unidad 3 Nutrición de  microorganismos








Identificar los principales tipos de nutrientes, así como los mecanismos de asimilación de los mismos por microoorganismos








10





Unidad 4. Crecimiento de microorganismos








El alumno conocerá los principales factores que afectan el crecimiento  de los microorganismos, desde su nutrición, hasta la aplicación de sustancias químicas, a fin de seleccionar la forma de que crezcan mejor o limitar su crecimiento.








10





Unidad 5. Control de microorganismos








Conocer los métodos físicos y químicos para el control de microorganimos








10





Unidad 6. Bacterias








Conocer las características de las bacterias, que permitan su cultivo, así como su identificación tentativa








10





Unidad 7: Hongos








Conocer la estructura y reproducción de los principales grupos de hongos microscópicos








10





Unidad 8: Virus








Conocer los principales virus de importancia médica y biológica, así como sus mecanismos de infección y propagación








10









